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CERTIFICACION DE ACONDICIONADOR MAGNETICO LESS SALT DE
MOVAGRO SA DE CV, MEXICO

Para la realizacion de este informe se toma de referencia la informacion enviada por: Ing.
Moisés Vazquez, de la Empresa MOVAGRO S.A. de C.V, de México.

Objetivo: CERTIFICACION de un Dispositivo Acondicionador Magnético

CARACTERISTICAS DE LOS IMANES:

Los imanes son de Neodimio-hierro-boro del tipo N-42 con recubrimiento metélico cuyas
dimensiones asi como la orientacion magnética que en direccion transversal se observan en la
figura 1.
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Fig. No. 1 — Dimensiones y orientacion magnética del iman.

Para la caracterizacion de este iman se realizaron 16 mediciones de la magnitud induccion
magnética en la superficie del iméan segun se observa en la siguiente figura.
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Fig. No. 2 — Puntos de medicion sobre el iman.

Para realizar las mediciones se emplea un Gaussimetro LakeShore Modelo 410-HCAT, cuyas
caracteristicas se muestran en la siguiente tabla.
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Parametro Valor Unidad
Display 3-1/2 digitos
Rango 0-2T20eje| uTeslas
Resolucion simple uTeslas
Numero de ejes 20-10k -

Ancho de banda (3% +3d) | Hy
Precision 0.05 -
Tiempo de respuesta 6 (4xAA) seg Volt
Alimentacién

Los resultados de las mediciones expresados en KGs (1KGs=1000Gs=0.1T) se muestran en la
siguiente tabla:

Pto. 1 2 3 4 5 6 7 8
B(KGs) | 39 @ 37 3.4 3.6 38 4 3.2 3
Pto. 9 10 11 12 13 14 15 16
B(KGs) | 32 | 34 4 4.2 35 3.3 34 3.6

SIMULACION DEL CIRCUITO MAGNETICO:

Con el objetivo de conocer el patron de distribucién de campo magnético en el interior del
dispositivo se realiza la modelacion del mismo en dos dimensiones empleando un software de
simulacion basado en el método de los elementos finitos en 2D. Los resultados se muestran en
la figura 3.
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Acondicionador
magnético AMIPB

2.360e+000 : >2.494e+000
2.244e+000 : 2.369e+000
2,120e+000 : 2,244e+000
1.995e+000 : 2.120e+000
1.870e+000 | 1,995e+000
1.746e+000 ; 1,870e+000
1.621e+000 : 1.746e+000
1.496e+000 : 1.621e+000

|| 1.372e+000 : 1.496e+000
|| 1.247e+000 : 1.372e+000
[ ]1.1220+000 : 1.247e+000
1 1,122e+000
: 9.975e-001
7.481e-001 : 8,7282-001
6.234e-001 : 7,481e-001
| 4.988e-001 : 6,239e-001
3.741e-001 : 4,988e-001
2,494-001 : 3,741-001
1.247e-001 : 2.494e-001

<1,532e-005 : 1.247e-001

Density Plot: |B|, Tesla

Fig. No. 3 — Patrdn de distribucion de campo magnético.

Se puede observar que existe una distribucién bastante uniforme en el interior del tubo
diamagnético que es el area por donde circula el liquido a tratar, aspecto este de gran
importancia para garantizar un tratamiento magnético adecuado.

Para conocer con mayor exactitud el comportamiento del valor de la induccion magnética en
linea recta dentro del dispositivo se han trazado dos lineas en la direccion de maximos y
minimos valores de B en los extremos. segln se observa en las graficas y curvas de las figuras

4y5.
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Fig. No. 4 — Curva de Induccién magnética B [T] en la linea de maximos valores de B en los
extremos.
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Fig. No. 5 — Curva de Induccién magnética B [T] en la linea de minimos valores de B en los
extremos.
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CONCLUSIONES:

El dispositivo estudiado cumple con las caracteristicas necesarias para el tratamiento magnético
de agua y suspensiones acuosas, atendiendo a que el campo magnético en el interior del mismo
es MUY uniforme lo que permite una correcta interaccion entre el campo electromagnético y
los iones de las sales que van disueltos en el agua.

La aplicacion del tratamiento magnético con este dispositivo es FAVORABLE.
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